
Ex.23 解: 设λ为矩阵A的特征值, x为对应的特征向量,则

Ax = λx ⇒ (ααT )x = λx, 即 (αTx)α = λx.

下面分情况讨论.

(1) αTx = 0.

则由于特征向量是非零向量,故λ = 0. 解齐次线性方程组αTx = 0,

即求解

a1x1 + a2x2 + · · ·+ anxn = 0.

由条件a1 ̸= 0得
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那么,齐次线性方程组αTx = 0的基础解系为
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于是,属于特征值0的任意特征向量可表示为
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其中, k1, k2, · · · , kn−1 是任意实数.

(2) αTx ̸= 0,这表明向量α与向量x共线,因此,特征向量x = α,对

应的特征值λ = αTα.
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